Matematiikan osaaminen vahvaksi, sisalto
Osa | Taustaa ja teoriaa

Lukul.Matematiikanopettamisenjaoppimiseniloa

1.10 Opettajana toimimisenilo

1.20 Opettajien kouluttamisen ilo

1.30 Oppimateriaalien tekemisen ilo

1.40 Matematiikan oppimisen ilo

1.45 Kun matikka sattuu

1.50 Mitentasta kirjasta saailoa ja hyotya?

Luku 2. Kymmenjarjestelma matematiikan osaamisen perustana

2.10 Kymmenjarjestelman hallinta matematiikanoppimisenjaosaamisenperustana
2.20 Kymmenjarjestelma koulumatematiikassa
2.30 Kymmenjarjestelma perustana ammattiopinnoillejaammatissatoimimiselle

Luku 3. Matematiikan oppimisen teorioista ja tutkimuksista

3.10 Matemaattistaajattelua, kielentamista jakonkretisoimistakdasitteleviateorioita
3.20 Klassiset oppimisteoriat: Piaget'n kehitysteoria ja Vygotskyn sisdinen puhe
3.30 Galperinin oppimisteoria ja valineiden kdayton merkitys

3.40 Matemaattinen ajattelu ja kielentaminen

3.50 Abstraktion tie ja Varga-Neményi-opetusmenetelma

3.60 Myonteiset kokemukset ja oppimisenilo
Osa |l Opettamisen periaatteet

Luku4.Matematiikanopettamisenperiaatteista ja kaytannoista

Periaatteet

4.10 Matematiikan opettamisen periaatteet ja toimintatavat

4.15 Matematiikan oppimisen tukeminen kotona

4.20 Matematiikan oppimisvaikeuksien tunnistaminen ja opetuksen eriyttdminen
Junnaukset ja kartoitukset

4.25 Matematiikan taitojen kartoitusten ja kokeiden merkitys seka tavoitteet
4.30 Junnaukset osana matematiikan opetusta

4.35 Kymppikartoitukset osana matematiikan opetusta

4.40 Mittayksikkokartoitukset osana mittaamisen opetusta

4.45 MAVALKA, MaKeKo ja ALVA osana matematiikan opetusta

Vilineiden kdyttéminen

4.50 Matemaattisten kasitteiden opettaminen konkretian kautta

4.55 Vidlineiden monikanavainen tuki oppimiselle

4.60 Valineilla tyoskentelyn periaatteet

4.65 Vilineilla tyoskentelyn kulku ja ohjaaminen



4.70 Matematiikan valineisiin tutustuminen
4.75 Piirtaminen oppimisen tukena
Tarinapaperi ja ajattelunpaperi

4.80 Tarinapaperi

4.85 Ajattelunpaperi

Digimateriaalit

4.90 Matematiikan opetuksen digimateriaalit

Luku 5. Valineet ja niiden merkitys

5.10 Valineiden kayton merkitys

5.20 Vilineet ja niiden tuki oppimiselle

5.30 Lukukasitetta ja laskuja konkretisoivat valineet

5.40 Kymmenjarjestelmaa ja laskuja konkretisoivat valineet

Luku 6. Lukukasitteen ja laskujen opettamisen periaatteet

6.10 Matematiikan tiilitalo ja matematiikan opetus

6.20 Lukukasite rakentaa perustaa matematiikan oppimiselle
6.30 Yhteen- ja vahennyslaskujen opettamisesta

6.40 Kerto- ja jakolaskun opettamisesta

6.50 Laskujen vaihdannaisuus

6.60 Kerto- ja jakolaskun laskujarjestyksesta

6.70 Paassalaskutaidon oppiminen

Osa lll Opettamisen kaytannot ja esimerkit
Luku 7. Matematiikan tiilitalon perusta vahvaksi lukualueella 0-20

Lukukdsite

7.10 Lukumaaran hahmottaminen ja lukumaaran laskeminen lukualueella 0-20
7.20 Lukujen hajottaminen lukualueella 0—20

7.30 Lukujen konkretisointi lukualueella 0-20 joukkomallin avulla

7.35 Lukujen konkretisointi lukualueella 0-20 kymmenjarjestelmavalineilld, opetusrahoilla ja
lukusuoralla

Yhteen- ja vihennyslaskut

7.40 Lukualueen 0-20 yhteen- ja vahennyslaskun kasitteiden opettaminen

7.45 Yhteen- ja vahennyslaskun kadsitteen osaamisen varmistaminen lukualueella 10-20

7.50 Esimerkkeja yhteen- ja vahennyslaskun harjoittelemisesta tarinoiden ja valineiden avulla
7.55 Vahennyslasku ja lukujen vertailutaito

7.60 Kymppiparit lukumaarina sekd yhteen- ja vahennyslaskuissa

7.70 Kymmenen ylitys ja alitus

7.80 Tupla- ja melkein tupla -laskustrategiat yhteen- ja vahennyslaskuina

7.85 Taydentamisen strategia vahennyslaskuissa

7.90 Strategiat 10 lisaa ja 10 pois seka 9 lisda ja 9 pois



Luku 8. Laskutaito kuntoon ymmartaen lukualueella 20—100

8.10 Luonnollisten lukujen konkretisointi lukualueella 20—-100 joukkomallinavulla
8.15 Kymmenjarjestelmavalineiden kayttéonottaminen

8.20 Luonnollisten lukujen konkretisointi lukualueella 20-100

Yhteen- ja vihennyslaskut

8.30 Yhteen- ja vahennyslaskut lukualueella 20—-100

8.35 Satataulu ja kymmenjarjestelmavalineet lukukasitteen vahvistamisessa seka yhteen- ja
vahennyslaskussa

8.40 Yhteen- ja vahennyslaskut vaiheittain
Kerto- ja jakolaskut

8.50 Kertolaskun kasitteen opettaminen
8.55 Lyhyet kertotaulut tukipilareina

8.60 Kertotaulujen oppimista ja osaamista helpottavia menetelmia seka osaamisen
varmistaminen

8.70 Jakolaskun kasite

8.80 Jakolaskun opettamisesta

Luku 9. Kymmenjarjestelman hallinta vahvaksi, sadasta miljooniin

Lukukdsite

9.10 Kymmenjarjestelma haltuun

9.20 Luonnollisten lukujen konkretisointi lukualueella 100-9999

Yhteen- ja véhennyslasku

9.30 Yhteen- ja vahennyslaskut allekkain

Kerto- ja jakolasku

9.40 Kymmenelld kertominen

9.50 Kymmenella jakaminen

9.60 Kymmenesosa ja kymmenkertainen

9.70 Kertolaskuja vélineilla ja allekkain laskemalla, kun kertoja on yksinumeroinen
9.75 Kertolasku valineilla, piirtdamalla ja laskemalla allekkain, kun kertoja on kaksinumeroinen
9.80 Jakolasku allekkain

Suuret luvut: lukukdisite ja laskut

9.90 Suurten lukujen konkretisointi

9.95 Laskuja suurilla luvuilla

Luku 10. Desimaaliluvut konkreettisesti

Lukukdsite
10.10 Desimaaliluvun kasite

10.15 Desimaalilukujen konkretisoiminen kymmenjarjestelmavalineilld ja paikka-alustalla
kaytettavat valineet

10.20 Opetusrahat desimaalilukujen mallina
10.25 Desimaalilukujen vertaaminen ja pyodristaminen viivaimen avulla



Laskut desimaaliluvuilla
10.30 Yhteen- ja vdahennyslaskut paassalaskuina desimaaliluvuilla

10.40 Desimaaliluvusta puolet ja kaksinkertainen seka desimaaliluvun kertominen ja jakaminen
kymmenella

10.50 Yhteen- ja vahennyslasku allekkain desimaaliluvuilla

10.60 Kertolasku allekkain desimaaliluvuilla, kun kertojana on luonnollinen luku
10.70 Jakolasku allekkain desimaaliluvuilla

10.80 Desimaaliluvun kertominen desimaaliluvulla

Desimaalilukujen yhteys murtolukuihin ja prosenttilukuihin

10.85 Desimaalilukujen yhteys murtolukuihin

10.90 Desimaaliluvun, murtoluvun ja prosenttiluvun yhteys

10.95 Desimaalilukuja, prosentteja ja murtolukuja nuorten arjessa

10.98. Taulukot apuna prosenttilaskuissa

Luku 11. Eri lukujarjestelmia

11.10 Lukujarjestelmien opettamisen merkitys ja periaatteet
11.20 Kymmenijarjestelman opettaminen

11.30 Viisijarjestelman opettaminen

11.40 Kaksijarjestelma

11.50 Potenssimerkinnat eri lukujarjestelmissa

11.60 Eri lukujarjestelmat kuutioiden avulla

11.70 Maya-intiaanien lukujarjestelma

OsalVMittaamisenjamittayksikoiden opetus
Luku 12. Mittaamisen periaatteet

12.10 Mittaamisen ja mittayksikdiden opettamisen periaatteista
12.20 Standardisoimattomilla mitoilla mittaaminen
12.25 Mitattavat ominaisuudet eli suureet

Luku 13. Pituus, massa ja litratilavuus

Pituus

13.10 Pituuden mittaaminen ja mittayksikot

13.15 Pituuden mittayksikoiden suhteet, etuliitteet, maaritelmat ja lyhenteet
13.20 Pituuden mittayksikdiden muunnokset

Massa

13.30 Massan mittaaminen ja mittayksikot

13.35 Massan mittayksikdiden suhteet, etuliitteet, maaritelmat ja lyhenteet
13.40 Massan mittayksikdiden muunnoksia

Litratilavuus

13.50 Litratilavuuden mittaaminen ja mittayksikot

13.55 Litratilavuuden mittayksikéiden suhteet, etuliitteet, maaritelmat ja lyhenteet



13.60 Litratilavuuden mittayksikdiden muunnoksia

13.70 Kymmenijarjestelman ja pituuden, massan seka litratilavuuden valinen yhteys eli
mittayksikoiden jarjestelma ) ]
Luku 14. Kuutiotilavuus ja pinta-ala

Kuutiotilavuus

14.10 Kuutiotilavuuden mittaaminen, mittavalineet ja mittayksikot

14.20 Kuutiotilavuuden mittayksikdiden suhteet, maaritelmat ja lyhenteet
14.30 Kuutiotilavuuden mittayksikdiden muunnokset

14.40 Kuutiotilavuus ja litratilavuus

Pinta-ala

14.50 Pinta-alan mittaaminen, mittavalineet ja mittayksikot

14.60 Pinta-alan mittayksikdiden suhteet, maaritelmat ja lyhenteet

14.70 Pinta-alan mittayksikdiden muunnokset

Osa V Pelit, videot ja valineet

Luku 15. Matematiikan oppimista tukevia peleja ja videoita
15.10 Pelit matematiikan oppimisen tukena

Pelit, joissa kdytetddn matematiikan opetuksen vdlineitd
15.15 Kumpi saa ekana 20?

15.20 Kumpi saa ekana sata?

15.25 Kumpi padsee ekana sataan?

15.30 Kumpi saa ekana tuhat?

15.35 Kuka saa suurimman luvun?

15.40 SUDE-peli

Muut pelit

15.45 Pikku Professori

15.50 Ten Base

15.55 Mini-LUKO

15.60 Prosenttipalapelit

YouTube-videot

15.70 YouTube-videot matematiikan opetuksesta

Luku 16. Valineluettelo

Kirjallisuutta
Matemaattisia merkkejd ja kdsitteitd

Hakemisto



Materiaalikirja, sisalto

Ohjeet Junnauksiin
Kartoituksiin
Muut materiaalit

Numero Materiaalin nimi

Lukukasitteen ymmartamiseen liittyvat junnaukset ja vastaukset

1 Lukukasitejunnaus 1. Lukujen 0—10 konkretisointi piirtamalla
2 Lukukasitejunnaus 2. Lukujen 0—20 konkretisointi
3 Lukukasitejunnaus 3. Lukujen 20-100 konkretisointi
4 Lukukasitejunnaus 4. Lukujen 100-9999 konkretisointi
5 Lukukasitejunnaus 5. Suurten lukujen konkretisointi
6 Lukukasitejunnaus 6. Desimaalilukujen konkretisointi (vainkymmenesosat)
7 Lukukasitejunnaus 7. Prosenttilukujen konkretisointi
Strategioiden hallintaan liittyvat junnaukset ja vastaukset
Strategiajunnaus 1A. Lukualue 0—-20
Strategiajunnaus 1B. Lukualue 0-20
9 Strategiajunnaus 2A. Lukualue 0-200
10 Strategiajunnaus 2B. Lukualue 0-200
11 Strategiajunnaus 3A. Desimaaliluvut 0,0-2,0
12 Strategiajunnaus 3B. Desimaaliluvut 0,0-2,0
13 Paassalaskujunnaukset
Padssalaskujunnaus 1. Yhteen- ja vdhennyslaskuja 0-10
Paassalaskujunnaus 2. Yhteen- ja vahennyslaskuja 0 — 20, ei kymmenylitysta
14 Paassalaskujunnaus 3. Yhteen- ja vahennyslaskuja 0 — 20, kymmenylitys
15 Paassalaskujunnaus 4. Kertotaulut 2, 5, 1ja 10
16 Padssalaskujunnaus 5. Kertotaulut 2, 3,4 ja 5
17 Paassalaskujunnaus 6. Jakotaulut 2 ja 5
18 Paassalaskujunnaus 7. Jakotaulut 3 ja 4
19 Padssalaskujunnaus 8. Jakotaulut 2, 3,4 ja 5
20 Padssalaskujunnaus 9. Jakotaulut 6 ja 7
21 Paassalaskujunnaus 10. Kertotaulut 8 ja 9
22 Paassalaskujunnaus 11. Jakotaulut 8 ja 9
23 Padssalaskujunnaus 12. Kertotaulut 6, 7, 8 ja 9
24 Paassalaskujunnaus 13. Jakotaulut 6,7, 8 ja 9
25 Paassalaskujunnaus 14. Laske kaksinkertainen
26 Paassalaskujunnaus 15. Laske puolet
27 Paassadlaskujunnaus 16. Laske kymmenkertainen
28 Paassalaskujunnaus 17. Laske kymmenesosa
29 Paassalaskujunnaus, tyhja lomake
30 Kymppikartoitukset ja -harjoitukset
31
32 Kymppikartoitus 1
33 Harjoitus: Kymppikartoitus 1

34 Kymppikartoitus 2



35
36

37
38

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

Harjoitus: Kymppikartoitus 2. Luonnolliset luvut
Harjoitus: Kymppikartoitus 2. Desimaaliluvut
Mittayksikkokartoitukset ja vastaukset

Mittayksikkokartoitus 1

Mittayksikkokartoitus 2

Muut kopioitavat materiaalit

Lukujen 0-20 hajotelmaruudukko

Satataulu

Satataulu, tyhjat ruudut

Tarinapaperi 1, joka alkaa laskulla.

Tarinapaperi 2, joka alkaa tarinalla.

Kertolaatikot, lyhyet kertotaulut 5 ja 10 sekd 2,4 ja 8
Kertolaatikot, lyhyet kertotaulut 3, 6 ja 9 sekd 7
Kertotaulukko

Kuutiotilavuuden yksikkdmuunnoksissa kaytettava alusta
Pinta-alan yksikkémuunnoksissa kaytettava alusta
Mittayksikkdmuunnosten numerokortit 0-4
Mittayksikkémuunnosten numerokortit 5-9
SUDE-alustat

SUDE-kortit A

SUDE-kortit B

SUDE-kortit C

Sataruudukko



	Matematiikan osaaminen vahvaksi, sisältö
	Osa I Taustaa ja teoriaa  Luku1.Matematiikanopettamisenjaoppimiseniloa  1.10 Opettajana toimimisenilo  1.20 Opettajien kouluttamisen ilo  1.30 Oppimateriaalien tekemisen ilo  1.40 Matematiikan oppimisen ilo  1.45 Kun matikka sattuu

	Osa III Opettamisen käytännöt ja esimerkit
	Luku 7. Matematiikan tiilitalon perusta vahvaksi lukualueella 0–20

	Luku 10. Desimaaliluvut konkreettisesti
	OsaIVMittaamisenjamittayksiköiden opetus
	Luku 12. Mittaamisen periaatteet

	Osa V Pelit, videot ja välineet
	Luku 15. Matematiikan oppimista tukevia pelejä ja videoita
	Kirjallisuutta  Matemaattisia merkkejä ja käsitteitä Hakemisto


	Materiaalikirja, sisältö
	1 2 3 4 5 6 7
	8 9 10 11 12 13
	14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
	32 33 34

	35 36
	37 38
	39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55

